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Enjeux énergie en Nouvelle-Aquitaine
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I'AREC Nouvelle-Aquitaine, outil régional d’observation et de suivi
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AGENCE REGIONALE D'EVALUATION

ENVIRONNEMENT ET CLIMAT

Agence Régionale d'Evaluation environnement et Climat, association basée a
Poitiers et Bordeaux, de 14 salariés.

Financeurs principaux : ADEME et Conseil Régional Nouvelle-Aquitaine.

Mission d'intérét général d'observation et de suivi aupres des porteurs de
politiques publiques et décideurs locaux dans les domaines de I'énergie, des gaz
a effet de serre, de la biomasse et des déchets.

Animation de deux dispositifs partenariaux d’observation et de suivi :
Observatoire Régional des Déchets et de I'Economie Circulaire (ORDEC) et
Observatoire Régional de I'Energie, de la biomasse et des Gaz a Effet de Serre

(OREGES)
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monde ? Combien peut-on encore émettre?

1 Emissions mondiales cumulées (1850-2019) :

prés de 2600 Gt (CO.e) 580
I Emissions mondiales de GES annuelles : 59.1 2
Gt (CO,e) en 2019

= En grande majorité issues de sources d’énergies
fossiles (65% des émissions de GES)

= En augmentation réguliere (38 Gt en 1990,
42Gt en 2000, 53Gt en 2010)

1 Pour limiter le changement a I’horizon 2100, il
faut limiter les émissions :

= +1.5°C: + 400 Gt (CO,)
= +2.0°C: +1150 Gt (CO,)

Historical budget €&—
GtCO, already emitted between 1750-2019

This remaining carbon budget
can increase or decrease
depending on how deeply

we reduce greenhouse gases
other than CO,

+/-220
GICO,

(Gt = billion tonnes)

——% Remaining carbon budget
GtCQO, in line with keeping
global warming to 1.5°C or 2°C

1 'SOC m GtC02

67%  Probability 50%

Source : 6éeme rapport du GIEC (2021)

»Au rythme actuel, moins de 20 ans d’émissions de GES « restantes » pour un maintien
de I'augmentation de la température a moins de 2°C en 2100



En France : trajectoire de reduction des gaz a effet de serre et neutralite carbone

I Trajectoire déterminée par le GIEC pour
compatibilité avec une limitation du
réchauffementa + 2 °C :

I -20 % de GES en 2030 par rapport a 2010

I Neutralité carbone vers 2075 (neutralité vers 2050
pour rester en dessous de 1,5°C de réchauffement
d’ici 2100)

I « Budget carbone » si répartition égalitaire, compris
entre 1,6 et 2,8 tonnes de CO,, par an et par
habitant sur la période 2018-2100 (soit, environ 3
tonnes équivalent CO, par habitant et par an)

Neutralité carbone = équilibre entre les
émissions de carbone et I'absorption du
carbone de I'atmosphere par les « puits de
carbone » (les principaux sont les océans,
les foréts et les sols)
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Stratégie Nationale Bas Carbone :
évolution des émissions nettes de gaz a effet de serre
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Le dimensionnement de la reduction pour la France

Figure 1.7 - Emissions de gaz & effet de serre en France

depuis 1990 et trajectoires SNBC (hors UTCATF)
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Source : Citepa, avril 2021 - format Secren ; SNBCZ.

Source : Haut Conseil pour le Climat — Rapport annuel 2021

Graphique 1: empreinte carbone des Francais en 2018
En t CO, éq, par an et par habitant, pour I'empreinte carbone
et en t CO,, par an et par habitant, pour le budget CO,

EMPREINTE
CARBONE
CO, + CH, + N,0

11,2 tonnes
par personne

BUDGET CO:
compatible avec
un réchauffement
limitéa+2°C
entre 1,6

et 2,8 tonnes
par personne

0 3 6 9 12

Champ : France métropolitaine + Drom (périmétre Kyota).
Sources : GIEC ; Citepa ; AIE ; FAO ; Douanes ; Eurostat ; Insee.
Traitements : SDES, 2019

Source

https://www.statistiques.developpement-
durable.gouv.fr/lempreinte-carbone-des-francais-
reste-stable



« Déficit de précipitations sur la majeure partie de la métropole atteignant 40 %

« Plus de 1261 cours d’eau asséchés au 1* aolt

« + de 2000 communes proches de la rupture d’approvisionnement en eau potable
« Faible production hydroélectrique

« Colt de 2,2 Mrd<€ pour le sacteur

de 'assurance
Rapport annuel 2023 du Haut
] s e
(OHSEII pour Ie (Ilmat << << A(ter « Fortes chutes de gréle g

sur 'ensemble

I'urgence, engager les moyens » o

En 2022, en France:

o,
3 vagues de chaleur *
I Année 2022 exceptionnellement chaude et seche en  Reproduction =M . 33jours
France faible, nulle ou - de vigilance canicule
onormoledebfoune'/ 95 9% des départ t
) L. . fréquentant les zones o des aspartements
I Baisse des émissions de gaz a effet de serre de la humides & concemes

2 816 décés pendant

France se poursuit en 2022, mais a un rythme qui _
les canicules

demeure insuffisant pour atteindre les objectifs de
2030

I Accélération nécessaire sur I'atténuation et
I'adaptation

« Plusde 7 800 incendies 72 000 ha brulés, 2,5 Mtde CO; émises
« Tous les moyens de lutte mobilisables engagés =
« Partes économiques importantes pour les exploitants forestiers FORTE LUK

Cankule
marine

« Record de température maximale de 40°C la plus précoce :
en France continentale mesuré ke 16 juin dans I'Hérault. « Recorde™de nombre de jours avec des maximoles dépomont : S8

« Records absolus enregistrés dont 42.9°C & Biamitz le 18 jin, 25°C: 147 jours & Montauban et Ajoocio & W0 joursd Marignane,
42.4°C & Bscarrosse Je 18 juillet, 40.8°C 30°C: 89 jours & Albi, 103 jours au Luc, 104 jours & Figari,

# E
; 38°C :32 jours & Albi et 36 jours & Avignon. *
3 Casteinaudary le12 0olt. « Recordsde nombre de jours avec des températures minmales g -
VAGUES-SUBMERSION supérieures & 20°C (nuits tropicales) : 104 jours & Nics LIGNE DE GRAINS ORAGEUX RAFALE A 225 KM/H E——
& 10 jours & I'lle-Rousse.







Quelle tendance vis-a-vis des objectifs régionaux ?

Emissions de GES (en ktCO2e)

I Objectifs régionaux SRADDET : -45% en 2030 des émissions de gaz a effet de serre par rapport a 2010 ;

-75% en 2050

I Part des émissions d’origine énergétique : plus des deux tiers des émissions régionales de GES

60 000 [ Transport de marchandises © Déplacements de personnes
55 000 mmm | ndustrie mmm Agriculture, Forét et Péche
— o Tertiaire mmm Résidentiel

45 000 bjectif fixé dans le SRADDET a horizon 2020 {-20 % par rapport a 2010) : 43 000 ktCOZe
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Empreinte carbone d’un Neo-aquitain : evolution par grands postes de consommation
(t€0,éq/néoaquitain)

10 9.6 Postes de consommation
H
:s 14% = Emissions directes des ménages liées au
N transport des particuliers
8 e ’
Je me déplace
19%
. B Je mange
e
£ ° - - 13%
o 0 I . . .
*‘t&\:\\ o e # Emissions directes des ménages liées au

g \%\}{ﬁ\%\ \%ﬁg\%&\‘k\\ 6% logement des particuliers (chauffage, cuisson)
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Falité
Fraternité

Combien d’énergie en Nouvelle-Aquitaine '~1617,7 TWh en 2021

Poids de chaque secteur dans la

Poids prépondérant des énergies fossiles : produits pétroliers (40%), consommation d’énergie finale
gaz naturel (16%), électricité (24%), renouvelables thermiques et _
déchets biocarburants (18%), chaleur (2,2%), charbon (0,6%) 41% ®™28% & 13%
Batiment (résidentiel + tertiaire) premier secteur, suivi du transport 4% w

(transports de marchandises + déplacements des particuliers), de
I'industrie puis du secteur agriculture-forét-péche

Tendance depuis 2010 35% Mal16% 6% 19%

I Baisse de la part des ressources fossiles dans la consommation d’énergie
finale : 56,5% en 2021 / 60% en 2010

20% B

200 000

180 000

I Baisse de la consommation d’énergie finale : - 6,3% 160 000 A
En 2021, retour a un niveau proche de la situation avant crise g
sanitaire (2019 : 169,7 TWh) o

I Année 2020 atypique : -9% de consommation vis-a-vis de 2019, 60,000 -

principalement due aux transports (-15% et a I'industrie -10%) 40,000 G
==

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
(sd)  (sp)
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Quelle production énergétique renouvelable ? ~44 TWh en 2021

Biométhane (injection réseau)

2021 (données partiellement

Part de la production énergétique provisoires) W Biocarburants
renouvelable dans la consommation 30 000 64.4%
d’énergie finale : 26,1% en 2021 (19,3% en 16% W Biomasse €lectrique
France) 25 000 8.9% W Photovoltaique
+ 90% depuis 2005 ’ .
ydraulique

Poids majeur d_es energies rer!ouvelables = 20000 olien
thermiques : biomasse thermique = 26 %
industrielle, agricole et collective la premiere © m Autres EnR thermiques
filiere renouvelable de la région 15 000

25 39, PAC particuliers
Filieres en essor depuis 2010 : éolien, - - ,
photovoltaique, pompes a chaleur 10 000 “ Pois partcfer (buches granulés
Premiers chiffres 2022 : photovoltaique  Biomasse thermique (hors bois particulier,

, , . ey s . biogaz thermique et déchets urbains)
devance I'hydroélectricite pour la premiere 5000 8.8%
fois
6.1% 1%

Chaleur Electricité Carburants Gaz
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Energies renouvelables (EnR) en Nouvelle-Aquitaine — répartition des filiéres

I Tous Usages I Filieres thermiques I Filieres électriques
Electrique [ Bois particuliers = Biomasse
Gaz Biomasse (hors bois part.) M
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Quels sont les objectifs régionaux et nationaux a 2030 et 2050 ?

I Réduction des consommations
d’énergie finale
I Objectifs 2030 :

= SRADDET -30% énergie
finale /2010

= Loi énergie Climat : -20%
énergie finale /2012

I Objectifs 2050 :

= SRADDET et Loi énergie
Climat : -50% a 2050

I Augmentation de la part des
EnR dans la consommation
d‘énergie finale
I Objectifs 2030 :

= SRADDET 50%

= Loi énergie Climat : 33%
I Objectifs 2050 :

= SRADDET : >100%

Consommation d'énergie finale (GWh)

Production EnR (GWh)

200 000

Trajectoire selon les objectifs régionaux et nationaux a 2030 et 2050

180 0001 78 292

100% 100.0%

178 900

162 QA2 go.o‘y
106 900 169 480 167 712 (]
160 000 r.,vné 80.0%
. T — 139 708
140 000 e T 70.0%
T 1252300 7T = e
...,'.“_"“-‘ .'1=_-‘%*---_,"
120 000 TN = 60.0%
---.....................S=‘\='-

50.0% ..~ T DI

100 000 et e 50.0%
... 89450
S
80 000 T ——— 67318 40.0%
60 000 30.0%
20.0%
10.0%
S S S — 0.0%
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

= 1 Production d'énergie renouvelable normalisée (GWh)

-« Trajectoire Production EnR normalisée (GWh) selon les objectifs du SRADDET
—— Consommation d'énergie finale (GWh)

------- Trajectoire Consommation d'énergie finale (GWh) selon les objectifs du SRADDET
- - - Trajectoire Consommation d'énergie finale (GWh) selon les objectifs de la LTECV

Part des EnR dans la consommation d'énergie finale (%)



Comment agir?




PZST

) - nteractions,
a¥tenuation . ' synergies, points aveugles,

(réduction des conditi un:, limites
e 'aléa)

Comment agir ?
Attenuation et
adaptation
complémentaires
et indispensables

« & différentes échelles : locales, réglonales, nationales, europdenne, mondlale, ete.  Source : Haur Consell pour le Climat. !



Sobriéte necessaire

I Sobriété = ensemble des mesures et des pratiques quotidiennes qui
permettent d’'éviter I'utilisation d’énergie, de matériaux, de terres et d’eau tout
en garantissant le bien-étre de tous dans le cadre des limites planétaires »
(GIEC rapport printemps 2022)

I Efficacité énergétique = ensemble des moyens mis en ceuvre pour réduire la
consommation énergétique d’'un systeme (batiment, piece, local, bureau...),
malgré un service rendu identique, voire supérieur.

I Exercices de prospectives récents en France (RTE, Ademe, négaWatt) :

>seuls les scénarios qui integrent le levier de la sobriété permettent de
respecter les objectifs climatiques de la France




* La ki des termpératy futures dépendra d ea émissicns futures

Adaptation enjeu majeur (HCC 2023)

0 arm wn 200

I Adaptation doit passer du mode réactif prévalent
aujourd’hui pour intégrer les changements a venir, changer
d’échelle et devenir transformatrice.

I Intégrer les risques futurs au sein de cycles vho ko o EA@ | ae 2ho
d'investissements + Los événements extrémes et leurs conséquences doivent &tre anticipds

‘mmphnﬁmwm.. -. nizaks ds 1030 & HEO l|

I Mieux utiliser les services climatiques au centre des
décisions d’investissements

Gy VT s 7 ﬂ I
I Anticiper les colts croissants de I'adaptation, la baisse du e an =k a0

potentiel de certaines options d’action pour des niveaux
croissants de réchauffement

Firiplards sn 2000 _. | .. nécche .|+l.limr| =n 2050
-

Scénarias & fable
prababifts
, # atfortmpact

I Intégrer I'adaptation dans la délibération et la planification
territoriale, 'aménagement et I'urbanisme aux échelles
locales et nationale

Fartes dmissions
Emissiors
= imtamrisdiaines
Forteboissa

@5 dimissions

Sourcm : I oprae GEC [2023) wtRibss ei o, [202TL



Outils, acteurs et dispositifs pour agir localement (non exhaustif)

I Planifier et piloter
I Connaissance régionale et locale : Acclimaterra, AREC NA (ex : TerriSTORY®)

I Planification au-dela du PCAET obligatoire ou volontaire : schémas directeurs de
'énergie, programme « Territoire Engagé Transition Ecologique » de '’ADEME, contrat
chaleur renouvelable territorial de 'ADEME, dispositif TePOS, contrats de developpement
et de transitions entre la Région et les territoires

I Mettre en ceuvre

I Soutiens Région, ADEME, Fonds européens
= Ftudes, EnR, rénovation batiments tertiaires, agrivoltaisme, autoconsommation...

I Réseau des générateurs éolien et photovoltaique CRER, Cirena et ALEC Métropole
bordelaise et Gironde, Conseil en Energie Partagée ...




Les 4 scénarii ADEME « Transition(s) 2050 »

N
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CHOISIR MAINTENANT
AGIR POUR LE CLIMAT

Contact ADEME : Quentin HOUSSIN — référent régional prospective -
DR Nouvelle-Aquitaine Quentin.HOUSSIN @ademe.fr
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= @ Transition(s) 2050
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Objectifs

A lllustrer le champ des possibles pour atteindre la « neutralité carbone »
et en explorer les diverses implications

O Eclairer les décisions incontournables a court et moyen terme

 Explorer des récits de sociétés autant que des prospectives techniques

O Proposer des visions contrastées sur le contexte économique, les évolutions technologiques,
I'ameénagement des territoires, les modes de vie, la gouvernance...

_____________

g GENERATION g COOPERATIONS g@TECHNOLOGIES g PARI
FRUGALE TERRITORIALES VERTES REPARATEUR




EX ADEME

e | @ 4 scénarios vers la neutralité carbone

Lt EEolalaut
= E
N
4 =)
B / 4
FE -~} 19
{ 4 - 4 i//‘ I

, 4
gz COOPERATIONS g@ TECHNOLOGIES
TERRITORIALES VERTES

Sobriété .
Efficacité
producton Enr (IEEE

Externalites Eviter les impacts Réparer les impacts

23
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REPUBLIQUE

mess @) Reécits des scenarios
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g GENERATION gz COOPERATIONS g@TECHNOLOGIES g PARI

FRUGALE TERRITORIALES VERTES REPARATEUR

"Démétropolisation"” Villes moyennes Métropoles Etalement urbain
prés des besoins Economie du partage des territoires Economie et gouvernance
e mondialisée
Décision locale Gouvernance ouverte Nature optimisee . e -
i i ugmentation des monplilites

et potentiellement contrainte Mobilité maitrisée Optimisation par le numérique g

Numeérique et IA

Alimentation locale Coopérations Régulation minimale
hio et Moins carnée tio i Infrastructures de
entre territoires et Etat planiticateur captage du CO,
_Reénovation massive Planification énergétique Déconstruction / reconstruction Agriculture intensive
Trés peu de construction neuve et fonciere .
EnR massif EnR massif, Gaz

Petits EnR décentralisés PV et Eolien optimisé  £,icn flottant ou 6 EPR2  Eolien flottant et 10 EPR2

24
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Fgelied [ IRNSTNE
FPraternit?

La neutralité carbone : un objectif difficile et nécessitant des
transformations profondes.

Des incontournables :

- Réduire la demande d’énergie — Développer les EnR

. Travailler avec le vivant — Stocker le carbone — Equilibrer les
usages de la biomasse — Adapter les foréts et I'agriculture

Des grands choix a faire collectivement et rapidement :
«  Quel niveau de sobriété (mobilite, alimentation, batiment ...) ?
- Quel rapport au vivant ?
- Quel mix énergétique ?
- Quelle vision socio-économique ?

«  Quel niveau de vulnérabilité acceptable ?

Bilan des émissions et des puits de CO, en 2015
et 2050

500 445
400

300
200

100

MtCOzeq

-100

-116 -96 i
200 134

- 300
2015 S1 S2 S8 sS4

B CCS et puits technologiques (BECCS, DACCS)
Puits biologiques M Emissions we= Bilan

25
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Demande finale énergétique par vecteur
en 2015 et 2050

(avec usages non énergétiques et hors soutes internationales)

- 0
1600 24%
1400 - 40% 1 360
- 53%
1200 56% 1074
< 1000
2 790 833
= 800
600
400
" = I
: mEE
2015 S1 S2 S3 S4
B Charbon B Naphta B Combustibles liquides
B Réseau de gaz Electricité Hydrogene

Réseau de chaleur EnR thermiques hors réseau

17 500
15000
12 500
10000
7500
5000
2500

25 000

20 000

15 000

10 000

5000

Incontournable #1 : Réduire la demande
d'énergie et developper les EnR

Moyenne des kilometres parcourus par an et par personne en 2015 et 2050

& dis

11607 . . 11 206
6242 /008
2015 S1 S2 S3

Nombre mats éoliennes terrestres en 2050

18 000

16 000 16 000

8 000

18 000

. 13396

S4

1400
1200 % . 1241
1000 913

800

600

400 ® s

200 219
® 110

2015 S1 S2 S3 sS4

Surface de PV au sol
et de PV sur toiture (teinte claire)
km?2

1000

660 840
600
400 A 360
200
61 280 300 290
o e 130
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E XN ADEME
REPUBLIQUE

== @) |ncontournable #2 : Developper les EnR

Eaied LRSS
Fraternrid

Demande finale énergétique par vecteur en 2015 et

ésgcousages non énergétiques et hors soutes internationales) Développer MASSIVEM ENT Ies EnR
1800 1772
1600 \
1 400 1360 - Unrecours ala par deux et un
00 développement des
oo 1074 (géothermie, solaire thermique...)
= 790 833 : :
" 800 - Unvecteur gaz qui conserve un talon de consommation,
600 mais qui provient d'ENR a 80 % (hors S4)
400 a condition de diviser les consommations par deux
200 . , . N
. B B B . . Unvecteur hydrogéne décarboné répondant a
2015 ST S2  s3  s4 7%,11%, 9% et 3% de la demande finale
B Charbon W Naphta B Combustibles liquides
B Réseau de gaz Electricité Hydrogéne
Réseau de chaleur EnR thermiques hors réseau

=2 70% a 88% d'EnR
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EX ADEME

wese @ #3 Travalller avec le vivant — Stocker le carbone

Fgalied

Fraternsi?

e e e ——

Changement climatique
Ressource en eau

la biodiversité

(LEffondrem;nt de ) 1 - Potentiel de réduction de GES {

Biogaz
Chaleur
Biocarburants (1G/2G)

3 - Un stockage de
carbone

Produits biosourcés
(dont Bois d’ceuvre)

( o o
Artificialisation ] j

Qualité des sols

Import/Export
S Empreinte internationale
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EX ADEME

wewt | @ #3 Travailler avec le vivant — Stocker le carbone

Faalitd TRANSITION

, ECOLOGIOUE
Fraternit?

52 =354 S2 S354
Végan I II
Légumes
Végetarien
seorin [ I
Pescitarien I - Céréales et oléoprotéagineux
M Lait

Flexitarien30 g I --

Viande de volailles

Omnivore 75 g I - -I -I I Viande de porcs
W Viande ovine

omnivore 170 ¢ [ NI T - IS W Viande bovine

0 500 1000 1500 0 1000 2000 3000 4000 5000 Autres (sucre, pommes de terre, café, cacao, poissons...)

Empreinte GES (kgC0O:zeq) Empreinte sol (m?)

Graphique 1 Usages de l'eau actuels et a 'horizon 2050 dans les differents scenarios (consommation et surfaces irrigu€es)
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= o 3 3
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B == b e

P U

) _ — | - o
Actuel Tendanciel S1 S2 S3 sS4
Mais [l Céréales hors mais Légumes et fruits [l Autres ® Consommation d’eau pour lirrigation
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we @ Vision systémique des grands choix devants nous

.| ecorosiave
Fraternit?

Empreintes nettes de GES © @ @ @ @ L
(s3 (s

Sobriété

2

(2) (&
(®) (&)
(8
() (&)
(2) (8

Efficacité

Prod. d'énergie décarbonée
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